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1. Popis a tepelna bilance objektu

1.1. Podklady

— Vykresova dokumentace v elektronické podobé
— Technické normy a platna legislativa
— Pozadavky investora

1.2. Popis stavby

Projektova dokumentace resi vytapéni hasicské zbrojnice v Lomnici nad Luznici, v okrese
JindfichGv Hradec. V objektu je navrzena nova otopna soustava pokryvajici pozadavky na
vytapéni vzniklé vlivem stavebnich Uprav a nového vyuzivani budovy. Zdrojem tepla je navrzeno
tepelné Cerpadlo zemé — voda, vyuZivajici geotermalni teplo z vrt(. Veskeré pobytové mistnosti
budou vytapény, vcetné temperované garaze. Projektova dokumentace je zpracovana dle
pozadavkl investora, technickych norem a platné legislativy.

1.3. Tepelna potreba objektu:

Jednotlivé vytdpéné mistnosti jsou ve vykresové dokumentaci vyznaceny spolu s
oznacenim vypoctové teploty pro vypocet navrhové tepelné ztraty a vykonu. Tepelna ztrata
objektu byla spoctena dle CSN EN 12831 pro venkovni vypoctovou teplotu -17°C v programu
fy. Protech.

Tepelna bilance budovy:

ztraty prostupem Oy = 14565 W
ztraty vyménou vzduchu ®wn = 7583 W
soucet O,y = 22147 W
podil vymény vzduchu na celkovych ztratach ~ ®,/®c,y = 0,34
podil ztrat prostupem na celkovych ztratach Oy Ppy = 0,66

Rocni potreba tepla na vytapéni: 45,87 MWh/rok => 165,1 GJ/rok
V mistnostech bez nuceného vétrani uvazuje vypocet tepelnych ztrat s intenzitou vétrani 0,5 h™'
Podrobny vypocet tepelnych ztrat, potreby tepla a klimatické Udaje viz prilohy.

2. Popis vytapéni

2.1. Zdroj tepla

Objekt bude vytapén pomoci tepelného &erpadla (TC) typu zemé-voda instalovaného
v technické mistnosti ¢ 2.06. TC bude ziskavat teplo z geotermalnich vrtli umisténych na
pfilehlém pozemku budovy. Budou realizovany 4 vrty o hloubce 140m. Vybaveni vrtd a pfivodni
potrubi bude svedeno do sbérné Sachty na hranici budovy, ze které bude primarni topné
médium pfivedeno do technické mistnosti k TC. V projektu je uvazovano s tepelnym cerpadlem
o jmenovitém vykonu 22,8 kW pfi podminkach +35 °C na vystupu z tepelného cerpadla a 0 °C
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na vstupu do tepelného cerpadla (BO/W35 podle evropské normy EN 14511). TC bude
v provedeni s plynule fizenym kompresorem a vestavénym pasivnim chlazenim. Tepelné
Cerpadlo dale obsahuje bivalentni zdroj tepla, vestavény elektrokotel o vykonu 6kW, ktery bude
slouzit k pokryti $pi¢kovych narokd tepla pro budovu. (Technické parametry TC viz pfiloha)

Pfiprava TV bude rovnéZ pomoci TC v nepfimotopném negativnim zasobniku o objemu
500L. Zasobnik TV bude umistén v mistnosti ¢. 205.

Mimo topnou sezonu bude tepelné Cerpadlo slouzit k chlazeni. Pomoci vestavéného
vyméniku bude TC pfipravovat chladici vodu, kterd bude vedena do R+S a dale do vétve
chlazeni k podstropnim jednotkam FCU.

Topna voda z tepelného cerpadla bude vedena do sdruzeného rozdélovace a sbérace
(R+S) v téze mistnosti. Mezi TC a R+S bude instalovan zkrat zabezpecujici minimalni pratok
topné vody pres TC. Z R+S budou vedeny 2 vétve pro vytapéni a 1 vétev pro chlazeni. Topné
vétve budou vybaveny Uspornym obéhovym cerpadlem, dale pak uzaviracimi, méricimi,
filtracnimi a regulacnimi armaturami. Obéhova cerpadla jednotlivych vétvi budou nastavena na
konstantni dopravni tlak.

2.2. Regulace a zabezpeceni systému vytapéni

Regulace soustavy UT bude ekvitermni, dle venkovni teploty. Vystupni teplota topné vody
pro vytapéni z TC je navrzena 40°C pfi venkovni teploté -17°C. Regulace TC bude dale zajistovat
regulaci jednotlivych vétvi, pfednostni ohfev TV v zasobniku a pfipravu chladné vody pro pasivni
chlazeni.

Otopna soustava bude zabezpecena na primarni i sekundarni strané pojistnymi ventily a
tlakovou expanzni nadobou s membranou.

2.3. Rozvodné potrubi

Otopna soustava je navrzena jako dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody. Hlavni
rozvody jsou z médéného potrubi spojovaného lisovanim. V technické mistnosti je hlavni
potrubi vedeno pod stropem a pfi sténach mistnosti. Dale v 2.NP je potrubi vedeno v konstrukci
podlahy k jednotlivym télesiim, v 1.NP je potrubi vedeno pod stropem.

Rozvodné potrubi bude izolovano proti ztratam tepla tepelnou izolaci dle vyhlasky ¢.
193/2007 Sb. Rozvodné potrubi UT v 1.NP vedené pod stropem a v technické mistnosti bude
izolovano pouzdry z kamenné viny s hlinikovou félii, potrubi vedené v podlaze bude izolovano
navlekovou izolaci z pénového polyethylenu. Potrubi primarni casti privedené do budovy od
sbérné jimky a chladové potrubi vedené k jednotkdm FCU bude izolovano kaucukovou izolaci.
V nejvyssim misté bude instalovano odvzdusnéni. Pfi prichodu pozarné délici konstrukci budou
prostupy UT zabezpeceny pozarnimi ucpavkami.

2.4. Spotrebice tepla

V 1.NP je navrzeno plosné vytapéeni pomoci podlahovych ploch. Pex trubky podlahového
vytapéni vedouci z rozdélovace budou polozeny na systémovou desku s vystupky a zality
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betonovou mazaninou s plastifikatorem, popripadé anhydritovou smési. Systém je dimenzovan
na vystupni teplotu 40°C pfi venkovni teploté -17°C. V jednotlivych mistnostech budou umistény
prostorové termostaty (PT), které budou ovladat termohlavice na rozdélovaci podlahového
vytapéni. Termohlavice budou v provedeni ,bez proudu otevieno” 230V, prostorové termostaty
(dle vybéru investora) — 230V. Rozdélovac¢ podlahového vytapéni je navrzen s automatickou
regulaci prtoku.

V 2.NP jsou navrzena deskova otopna télesa s integrovanym termostatickym ventilem a
sttedovym pfripojenim. Télesa budou na otopnou soustavu napojena rohovou dvoubodovou
armaturou. Pfipojeni téles bude provedeno zezadu ze stény.

V 1.NP jsou dale navrzena deskova otopna télesa s bocnim pripojenim, napojeni na
soustavu UT bude provedeno pomoci termostatického ventilu a regulacniho Sroubeni.

Garaz m.C. 1.12 bude vytapéna pomoci teplovzdusnych jednotek s ventilatorem, které
budou ohfivat prostor nucenou cirkulaci vzduchu. Teplovzdusné jednotky budou napojeny na
vétev otopné soustavy spolecnou s otopnymi télesy, regulace bude probihat pomoci
prostorového termostatu a dvoucestné regulacni armatury na privodu topné vody.
Teplovzdusné jednotky jsou navrzeny o vykonu 4,24 kW pfi teplotnim spadu 40/30°C. Dale
budou vybaveny ctyfstrannym anemostatem, dvoustupriovym AC motorem a zakladnim
oplasténim. Pripojeni na otopnou soustavu bude pomoci tlakové nezavislé dvoucestné regulacni
armatury s méricimi vsuvkami a vypousténim. (Jedna se o sdruzeni 3 armatur v jednu: 2-cestny
regulacni ventil, automaticky vyvazovaci ventil, regulator tlakové diference udrzujici konstantni
tlakovou ztratu na regulacni kuzelce 2-cestného regulacniho ventilu).

Dale je navrzen chladici okruh pomoci dvou kazetovych podstropnich FCU v m. ¢. 1.03.
(FCU jednotky jsou dodavkou VZT). Z R+S je vedena vétev pod stropem 1. NP, jednotlivé FCU
budou vybaveny trojcestnym ventilem, pred vstupem chladné vody do FCU bude instalovan
rucni regulacni ventil.

3. Pracovni postupy

Po skonceni montaze bude proveden proplach otopné a chladici soustavy, zkouska
tésnosti a topna zkouska. Poté bude otopna soustava naplnéna upravenou topnou vodou, ktera
bude spliovat pozadavky vsech vyrobct dodanych zafizeni, prevazné na PH, tvrdost a vodivost
vody. Primarni ¢ast UT bude naplnéna nemrznouci smési.

Pfi provadéni je nutno zajistit koordinaci s ostatnimi profesemi. Veskeré instalace
Gstfedniho vytapéni budou provadény dle pfislusnych a platnych predpisd, vyhlasek a CSN.
Montaz UT, uvedeni do provozu, pfipojeni elektrického napajeni, stejné tak i Udrzbu a opravy
sméji provadét pouze autorizované odborné montazni a servisni firmy.

4. Pozadavky na ostatni profese

Stavba
—  Zhotoveni prostupl a ryh pro vedeni potrubi UT
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El/MaR
— Rizeni a silové napojeni zdroje tepla
— Propojeni cidla venkovni teploty s regulaci systému
— Uzemnéni

— Napéjeni OC a Fizeni topnych vétvi na R+S (Obéhové ¢erpadlo, trojcestny ventil)
— Propojeni prostorovych termostatd s termoventily na rozdélovaci podlahového vytapéni

— Napajeni a regulace teplovzdusnych jednotek v garazi
—  Rizeni vétve chlazeni a ovladani fcu jednotek

Zl
—  Zajistit privod vody k napousténi soustavy UT
Odkanalizovani pojistnych ventild
Odvodnéni technické mistnosti
Napojeni zasobniku TV

5. Prilohy
5.1. Vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

te= -17 °C t,= 16,8 °C Nsg = 2,5 systém rozmeérd: E - vnéjsi

podl. | &.m. ucel t Np Vi Api Dy Dy Dyim Qem Qem
°C m?3 m?2 w W w w W.m2
1 102 | CHODBA 20 | 0,5 88,9 | 26,9 559 342 901 901 | 33,4
1 103 | DENNIi MISTNOST 20| 05 160,7 | 48,7 | 1011 | 1156 | 2167 | 2167 | 445
1 104 | KANCELAR VELITELE 20| 0,5 60,1 18,2 378 583 962 962 52,8
1 105 | SKLAD 15| 0,5 31,4 9,5 171 289 460 460 | 48,3
1 106 | WC MUZI, UKLID 20| 05 359 | 10,9 226 295 521 521 | 47,8
1 107 | WC ZENY, INVALIDNI 20| 0,5 23,0 7,0 144 218 363 363 52,1
1 108 | CHODBA, SCHODISTE 20 | 05 24,8 7,5 156 435 591 591 | 78,5
1 109 | SATNA CISTA 22| 0,2 720 | 218 191 327 518 518 23,7
1 110 | UMYVARNA, SPRCHY 24 | 0,2 72,6 22,0 203 437 639 639 29,0
1 111 | SATNA SPINAVA 22| 0,2 81,4 | 24,7 216 578 794 794 | 32,2
1 112 | GARAZ 15| 0,2 | 1014,3 | 2070 | 2207 | 6777 | 8984 | 8984 | 434
1 113 | GARAZ 15| 0,5 105,2 33,5 572 747 1319 1319 39,4
1 114 | SKLAD 10| 05 1052 | 29,7 483 | 1013 | 1496 | 1496 | 50,3
T usek 1 18757 | 4675 | 6518 | 13197 | 19715 | 19715
2 205 | GARAZ ZAZEMI 15| 0,5 20,3 9,4 110 51 161 161 17,1
2 206 | TECHNICKA MISTNOST | 15| 0,5 20,3 9,4 110 51 161 161 | 17,1
2 207 | SCHODISTE 15| 0,5 26,7 9,5 145 267 412 412 | 43,3
2 208 | POSILOVNA 20| 05 104,1 | 37,2 655 775 | 1430 | 1430 | 38,4
2 209 | UMYVARNA, WC 20| 0,5 7.1 2,5 44 224 268 268 | 106,4
> Usek 2 178,4 | 68,1 | 1065 | 1367 | 2433 | 2433
> budovy | 2054,1 | 5356 | 7583 | 14565 | 22147
Legenda

Dy - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@ym - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qcm Opm + Q;

D7y tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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5.2. Klimaticka data / Rozlozeni potreby energie a paliva

Tepelna ztrata Q= 22 147 W
Vypoctova venkovni teplota te = -17 °C
Pramérna vnitini teplota tis = 19,0 °C
Pocet topnych dnu d= 256
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 39 °C
Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot fi= 0,80
Vliv rezimu vytapéni fo= 0,90
Vliv zvy$eni vnitfni teploty f3= 1,07
Vliv regulace fa= 1,05
Palivo Tepelné Cerpadlo
Priimérny ro¢ni faktor 2,85
Uginnost systému n= 85,0 %
Rozlozeni potfeby energie E, a paliva B,
meésic pocet dnd tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kWh
0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
20 12,5 1553 5,6 3,4 640,9
10 31 8,0 4073 14,7 8,9 1681,2
11 30 2,3 5984 21,5 13,0 2470,0
12 31 -0,9 7 368 26,5 16,1 3041,4
1 31 -2,8 8071 29,1 17,6 3331,8
2 28 -1,3 6 789 24,4 14,8 2802,3
3 31 2,6 6 072 21,9 13,2 2 506,5
4 30 7,2 4228 15,2 9,2 1745,3
5 23 12,7 1731 6,2 3,8 714,4
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
255 45868 | 165,1 | 100,0 | 18934,0

E,- potfeba energie
E - potfeba elektrické energie
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5.3. Vypis souvisejicich norem a legislativy

Vyhlaska ¢.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Zakon ¢.406/2000 Sb. o rozvodech energie, o dodrzeni obecnych technickych pozadavk
na vystavbu

Vyhlaska €.148/2007 o energetické narocnosti budov

Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti UcCinnosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie (teploty média, izolace rozvodd,
regulacni armatury atd.)

Vyhlaska ¢.194/2007 Sb. Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti
uziti energie pri rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie (teploty
média, izolace rozvodd, regulacni armatury atd.)

EN12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéach — Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 03010 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

Zakon €. 86/2002 Sb. Ochrana ovzdusi ve znéni pozdéjSich zmén a doplnk

Nafizeni vlady ¢. 147/2007 Sb. o emisnich limitech

CSN EN 1775 ed. 2/ 2009 odbérné plynové zafizeni na zemni plyn v budovéch do 5kPa
TPG 7047 01 Odbérna plynova zafizeni a spotrebice na plynna paliva v budovach

CSN 73 4201:2010 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotiebicd
paliv

TPG 941 01 Pretlakové kominy a koufovody pro pfipojeni plynovych spotrebicl

Zakon ¢. 183/2006 Sb. Stavebni zakon

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

TNI 73 0330 Zjednodusené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych budov s velmi
nizkou potrebou tepla — Bytové domy

CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na vytapéni

CSN EN 1SO 13789 Tepelné chovani budov — Mé&rna tepelna ztrata — Vypocetni metoda
CSN EN 1SO 13370 Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody
CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypocet potieby tepelné energie na
vytapéni — Obytné budovy
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5.4. Technické parametry TC

Topny vykon BO/W35 kW

Topny faktor COP BO/W35

Chladici vykon (aktivni chlazeni) B35/W7 kW

Chladici faktor EER B35/W7

Chladici vykon (pasivni chlazeni) B16W19 / B16W23 kW
Energeticka tfida (s fidici jednotkou) A+++

Vestavény elektrokotel kW

Max. teplota pro ohrev teplé vody (s vyménikem HTR) °C
Teplota topné vody vyroba / nastaveni °C

Teplota chladici vody vyroba / nastaveni °C

Vstupni teplota primarniho okruhu pfi vytapéni °C
Vstupni teplota primarniho okruhu pfi chlazeni °C
Min.-max.tlak topného/primarniho okruhu bar
Maximalni tlak zasobniku teplé vody bar

Hladina akustického vykonu3 dB(A)

Elektrické pfipojeni / doporuceny jistic V / A

Maximalni elektricky pfikon BO/W55 kW / A

Startovaci proud A

Kompresor

Mnozstvi chladiva (podle provedeni chlazeni) kg
Rozmery: vyska x Sirka x hloubka (model B/C) mm
Hmotnost kg

Pfipojeni primarniho / sekundarniho okruhu, vnéjsi zavit
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4-228
4,9
4,2-22
54
4/93

6

63 (70) °C
10-60°C/20-60 °C
5-35°C/7-25°C
-25-35°C

10 - 60 °C
05-30/05-30
8

35-46

400V / C20

6/87

4.2

Scroll s invertorem
1,4-1,5(R410A)
1060 x 600 x 710
185 - 255

G 5/4"/ 5/4"



